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چکیده 


با توجه به کمبود مواد آلی در خاک‌ها و با هدف استفاده بهینه از کودهای آلی و شیمیایی برای دست‌یابی به کشاورزی پایدار آزمایشی به‌منظور 
بررسی تأثیر کودهای شیمیایی و کود آلی کمپوست زباله شهری بر عملکرد کمّی وکیفی گندم (م] ۵5/۲۷ 711007) رقم بهار با چهار سطح 
کودهای شیمیایی (بدون مصرف» سیستم رایج» بر اساس آنالیز خاک و25 درصد کم‌تر از آنالیز خاک) و کمپوست زباله شهری در چهار سطح (20,10,0 
ول تن بر هکتار) به‌صورت فاکتوریل و در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی در سه تکرا در سال زراعی 93 199 در کرمانشاه اجرا شد. تتایج 
حاصل از تجزیه واریانس نشان داد که اثر اصلی مصرف کمپوست. کودهای شیمیایی و اثر برهم‌کنش آن‌ها روی صفات آزمایشی معنی‌دار شد. در اين 
تحقیق کاربرد کودهای شیمیایی و کمپوست سبب افزایش معنی‌دار عملکرد دانه. وزن هزار دانه» تعداد دانه در سنبله. ارتفاع گیاه. تعداد پنجه در بوته» 
درصد پروتئین و غلظت عناصر غذایی در دانه گندم گردید. مقایسه ميانگین اثر برهم کنش کودهای شیمیایی و کمپوست زباله شهری نشان داد با کاربرد 
تیمار160 تن بر هکتار کمپوست و کودهای شیمیایی درصد کم‌تر از آنالیز خاک. بیش‌ترین عملکرد دانه 39100 کیلوگرم بر هکتار» وزن هزار دانه 39 
گرم تعداد دانه در سنبله (7)» درصد پروتئین 120) و غلظت عناصر غذایی در دانه به‌دست آمد و کم‌ترین میزان صفات مورد بررسی در شاهد مشاهده 
گردید. با توجه به نتایج به‌دست آمده و در نظر گرفتن مسائل زیست‌محیطی. کاربرد توأم160 تن بر هکتار کمپوست و کودهای شیمیایی ۵ درصد کم‌تر 


از آنالیز خاک پیشنهاد می‌شود. 


واژه‌های کلیدی: آهن» روی؛ فسفره کودهای آلی نیتروژن 


مقدمه 
خاک‌های زراعی در اغلب مناطق کشور به‌ویژه غرب ایران» به- 
دلیل عدم اجرای تناوب زراعی مناسب» استفاده از تکنیک‌های 


کشاورزی فشرده. بارندگی سالانه کم درجه حرارت بالا و مصرف بی - 


1 و3 - به ترتیب استادیار پژوهشی تحقیقات خاک و آب» مربی پژوهشی گروه 
اقتصادی و کارشناس ارشد بخش تحقیقات آب و خاک مرکز تحقیقات آموزش 
کشاورزی و منابع طبیعی استان کرمانشاهه سازمان تحقیقات» آموزش و ترویج 
کشاورزی تهران, ایران 
(* - نویسنده مسئول: طمی.ممطه۵ زنعقطع :اتمصط) 

101: 7 0 


باعث ایجاد ساختمان ضعیف خاک و نهایتاً بستر نامطلوب برای رشد 
گیاه می‌گردد. در نتیجه استفاده از مواد اصلاحی که دارای عناصر 
غذایی مورد نیاز بوده و يا شرایط را برای جذب عناصر غذایی موجود در 
خاک فراهم می‌کننده ضروری است (2013 .21 64 ن0هتع0). یکی از 
جنبه‌های کشاورزی پایدار مصرف توأم کودهای شیمیایی و آلی است؛ 
به‌طوری که بخشی از نیاز گیاه به‌جای کودهای شیمیایی از کودهای 
آلی مانند کمپوست زباله شهری تأمین می‌شود. مصرف تلفیقی 
کودهای شیمیایی و آلی. راهکاری موّثر برای افزایش غلظت عناصر 
غذایی در خاک و تولید محصول است و کودهای آلی با تولید هوموس 
عوارض نامطلوب کودهای شیمیایی را کاهش و کارآیی آن‌ها را 
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استفاده از کمپوست زباله شهری به‌عنوان یک اصلاح‌کننده آلی 
یکی از راه‌های تبدیل زباله شهری به کمپوست برای استفاده در 
بخش کشاورزی به‌منظور تأمین بخشی از نیتروژن مورد نیاز و افزایش 
عملکرد گیاه و هم‌چنین بهبود کیفیت خاک می باشد ( ۲12۲۵۲62۷65 
8 ,.2 اع). کاربرد کمپوست زباله شهری مخصوصاً در خاک‌هایی 
که مقتار مقدار ماده آلی خاک آن‌ها پایین و با ازعناضر غنایی تیه 
شده‌اند. بیش‌تر مفید است و می‌تواند روی معدنی شدن عناصر غذایی 
و در نتیجه رشد محصول تأثیر گذارد (2008 .21 6 ۲62۷65ع۲ه۳)؛ 
کمپوست زباله شهری باعث کاهش 011 خاک تأمین برخی عناصر 
غذایی مورد نیاز گیاهان» جلوگیری از فرسایش خاک افزایش 
ریزجانداران مفید خاک کاهش نیاز به کودهای شیمیایی و 
حشره کش‌هاء بهبود وضعیت فیزیکی و بیولوژیکی خاک کمک به از 
بین بردن زبلههای شهری و به دنبال آن رفع آلودگی محیطزیست 
می‌شود (1997 بل 66 ۳10۵۳0001). گزارش شده است که کاربرد 
کمپوست زباله شهری باعث افزايش هدایت الکتریکی» کربن آلی» 
نیتروژن کل روی» مس و سرب قابل جذب در خاک و هم‌چنین مقدار 
جذب روی در گیاهان شد (2006 ,.21 6 21067 ۷۷). یکی از خطرات 
احتمالی استفاده از کمپوست زباله شسهری افزایش غلظت عناصر 
سنگین در خاک و گیاه می‌باشد که می‌تواند پیامدهای منفی زیست- 
محیطی و بهداشتی ناشی از انتقال عناصر غذایی. تجمع عناصر کم - 
مصرف در خاک و ورود آن‌ها به زنجیره غذایی به‌وجود آید 
(2009 ,طانگ :1995 ,ع۷03:0). سازمان بهداشت جهانی 
(1908) گزارش کرد که از بين فلزات سنگین آرسنیک, جیوه. کادمیوم 
و سرب مهم‌تر هستند. بنابراین» به‌منظور کاهش اثرهای منفی زیست- 
محیطی, بهینه‌سازی کاربرد کمپوست در محصولات کشاورزی با 
رعایت استانداردهای لازم باید مورد توجه قرار گیرد. مصرف کمپوست 
به‌تنهایی برای تأمین عناصر غذایی مورد نیاز گياهان کافی نمی‌باشد و 
به‌علت دارا بودن نسبت کربن به نیتروژن بالاء باعث افزایش فعالیت 
ریزجانداران در خاک می‌شود و در نتیجه برای جذب نیتروژن با 
گیاهان رقابت می‌کنند. از این‌رو افزودن کودهای شیمیایی به 
کمپوست ضروری است (2007 ,تصهرنصه لوط عک معهل‌مصم), 
کاربرد توأّم کمپوست زباله شهری و کودهای شیمیایی در مزرعه گندم 
(م1 اوه «می۲) نشان داد که وزن خشک» عملکرد دانه و 


میزان جذب نیتروژن» فسفر و پتاسیم افزایش یافت. هم‌چنین میزان 
جذب فسفر و پتاسیم در گیاهان تیمار شده با کمپوست بیش‌تر از 
گیاهان تیمار شده با کود شیمیایی بود (2004 ,2 > 227-711). 
مکابلا و وارمن (2005 ,صحجصته ۷ عک ماهطامط) گزارش کردند که 
ماده خشک و عملکرد سیب‌زمینی ) س 1۱۵۵۲۵5۱ 6016۱۲) و 
ذرت (.1 71۵ 260) در تیمار کودهای شیمیایی (1۳16) و تیمار 
مصرف تلفیقی ((1 درصد کودهای شیمیایی ول درصد کمپوست 
زباله شهری) به‌طور معنی‌داری بیش‌تر از تیمار کمپوست زباله شهری 
به‌تنهایی بود. ابراهیم و همکاران (2010 .21 6 صنطهت0) گزارش 
کردند که مصرف کود دامی و کمپوست ارتفاع گیاه» تعداد پنجه در 
بوته» ارتفاع سنبله» عملکرد کاه دانه و غلظت عناصر غذایی دانه گندم 
مانند فسفر» روی» آهن را نسبت به شاهد به‌طور معنی‌داری افزایش 
داد. گزارش شده است که مصرف کمپوست. علاوه بر افزایش رشد. 
عملکرد و اجزای آن در گندم. سبب افزایش حاصلخیزی خاک و 
کاهش کاربرد کودهای شیمیایی می‌شود ( ,.له )6 ۸061-۳2620 
17 ,21 6 ۲46 :2015 پاولان و همکاران ( وله )6 معلاناط 
7 به این نتیجه رسیدند که کاربرد کمپوست همراه با کودهای 
شیمیایی, باعث افزايش عملکرد و مقدار جذب عناصر غذایی مانند 
نیتروژن» فسفر و پتاسیم در دانه گندم شد. گزارش شده است که 
مصرف توأم کودهای آلی و نیتروژن» عملکرد بیولوژیک ارتفاع گیاه» 
قطر ساقه تعداد برگ در بوته» شاخص کلروفیل برگ‌ها و کارآیی 
مصرف آب را نسبت به شاهد افزايش داد و برای افزايش عملکرد گندم 
و بهبود کیفیت آن کاربردل۳0 کیلوگرم اوره به‌همراه 610 تن بر هکتار 
کمپوست زباله شهری پیشنهاد شده است ( .21 6 24[هطنمصط۸ 
3 رنجبر و همکاران (2017 ,21 7هطز2) گزارش کردند 
که بیش‌ترین غلظت عناصر غذایی در خاک و عملکرد برنج ([ 026 
0۵یا با مصرف ۵ تن بر هکتار کمپوست زباله شهری و75 
درصد کودهای شیمیایی بر اساس آنالیز خاک بود. گزارش شده است 
کاربرد تلفیقی کود دامی +(26 درصد کود اوره علاوه‌بر این که باعث 
حصول عملکرد غده سیب‌زمینی به‌میزان تیمار 1000 درصد کود اوره 
می‌شود می‌تواند غلظت نیترات را نسبت به این تیمار به‌طور معنی- 
داری کاهش دهد که در واقع هم عملکرد غده در حد قابل قبول حفظ 
شده و هم غلظت نیترات در غده کاهش يافته است ( .له ع تطنصت۸ 
2017 مجاب قصرالدشتی و همکاران (60 :اط0025تعقطن طدز1۷ 
7 ,.21) گزارش کردند که که با افزودن کمپوست زباله شهری و 
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کود مرغی می‌توان میزان مصرف کود شیمیایی نیتروژنه را کاهش 
داده و خطرات ناشی از کاربرد بی‌رویه این کودها را تعدیل نمود که این 
امر ممکن است در بلندمدت با تأثیر بیش‌تر کمپوست زباله شبهری و 
کود مرغی افزايش یافته و حاصلخیزی خاک را نیز بهبود بخشد. 
هم‌چنین امجدیان و همکاران (2018 بل » صدندزجه) گزارش 
کردند که بیش‌ترین و کم‌ترین میزان عملکرد دانه به‌ترتیب با 
تیمارهای سیستم تلفیقی کود دامی توأم با کود شیمیایی و شاهد بوده 
است و مصرف بهینه کودهای تلفیقی» زیستی, آلی. علاوه‌بر افزایش 
کمّی و کیفی محصولات کشاورزی, می‌توان وضعیت تغذیه‌ای انسان و 
کمبود عناصر را جبران کرده و به‌دلیل تعادل عناصر غذایی» سبب بهبود 
کارکرد بدن و نیاز به مکمل‌ها را کاهش داد. بنابراین» با توجه به 
اهمیت گیاه گندم در تأمين امنیت غذایی کشور و هم‌چنین رویکرد 
کاهش مصرف کودهای شیمیایی در راستای جلوگیری از آلودگی‌های 
زیست‌محیطی» استفاده از کودهای آلی از جمله کمپوست زباله شهری 
می‌تواند به‌عنوان یک راه حل مفید و کارآمد در جهت رسیدن به 
اهداف کشاورزی پایدار به‌شمار آید. از این رو پژوهشی با هدف ارزیابی 
اثر کمپوست زباله شهری در ترکیب با کودهای شیمیایی بر عملکرد 


مواد و روش‌ها 

آزمایشی شامل چهار سطح کمپوست زباله شهری (20,160.0 و 
30 تن در هکتار ) و همراه با چهار سطح کودهای شیمیایی (بدون 
مصرف» سیستم رایج» برابر آنالیز خاک و2۵ درصد کم‌تر از آنالیز 
خاک)» در سه تکرار به‌صورت فاکتوریل و در قالب طرح بلوک‌های 
کامل تصادفی» در ایستگاه تحقیقاتی ماهی‌دشت مرکز تحقیقات 
کشاورزی و منابع طبیعی استان کرمانشاه از مهر ماه 132 و به‌مدت 
یک سال زراعی اجرا شد. قبل از آزمایش از محل اجرای طرح یک 
نمونه مرکب خاک از عمق صفر تال سانتی‌متری همراه با یک نمونه 
آب جهت تجزیه‌های لازم به آزمایشگاه ارسال شد که نتایج آن‌ها در 
جدول‌های 1 و2 نشان داده شده است. در نمونه‌های خاک بافت 
به‌روش هیدرومتری (1962 ,200006 کربن آلی خاک به‌روش 
والکلی و بلک (1934 ,ع131 گ ۷۵110), ام گل اشباع به‌وسیله 
الکترود شیشه‌ای (1982 ,جع ع۷), هدایت الکتریکی عصاره اشباع 
با دستگاه هدایت‌سنج (1965 ,21 64 120)» فسفر قابل‌جذب با 
روش اولسن (1954 ,0156), آهن و روی قابل‌استفاده با عصاره‌گیر 
۸ (1978 ,۱0۳/۵۲1 زمع‌منآ) و با دستگاه جذب اتمی 


اندازه گیری ۳ 


جدول 1 - برخی از ویژگی‌های فیزیکی و شیمیایی خاک محل آزمایش 
ازمء مه اهاصمصصتهصن ۵ ممز) ص۳0 (م‌تصعمطل 20 آم‌تفوطان عم -1 12۳016 


کمّی و کیفی گندم اجرا شد. 
۲ کربتات ۱ 
ٍِِ هدایتج نیتروزن کربن آلی 
واکنش خاک الکتریکی کلسیم کل " 06 
* ]ام بو 1۷۲ 
("صد.ع6) 1 
1.8 06 17 008 084 


فسفر پناسیم آهن روی منگتز مس بافت 
۲ 1 6 70 ۷۲ 0۷ 1۱۹-۰( 
2( 
4 مور مج جو ‏ ی و لوم رسی سیلتیٍ 
صدمصا جقان ال 


+ گل اشباع ۴+ عصاره گل اشباع. 
۰ م0۲20 عاکهم 060ه50 مه مامدم لمامتاهو ۳۶۰ 8مح ۶ 


جدول 2 - برخی از ویژگی‌های کیفی آب محل آزمایش 
٩۱6 ۵۲‏ آه)صمصصنهمون ]۵ معناهمم مانلفن مصصمک -2 م1201 


سدیم سولفات کلر بی کربنات کل جامدات محلول 

و 0 5 / / ۵ 1-۳۵۰۵ 105 
(60.1) (6272 

440 61 065 ۰.6۵ 1 


هر کرت آزمایشی به مساحت 36 مترمربع شامل(3 خط کاشت 
به‌طول شش متر که فاصله خطها و بذرها بر روی یک خط کاشست 
به‌ترتیب 240 و25 سانتی‌متر بود. فاصله هر کرت و تکرار از یکدیگر 


نسبت جذب سدیمی کلاس واکنش هدایت الکتریکی 


۹۹ ععوا . ۵۲۲ "سدع ۳ 

.1 ,69 1.91 06 
به‌ترتیب 1/5 و2 متر بود که در تاریخ 1302/9/5 کشت شدند. از رقم 
بهار در این مطالعه استفاده شد. بذرها قبل از کشت با استفاده از قارچ- 


کش کاربوکسین تیرام به‌میزان دو در هزار ضدعفونی شدند. کشت با 
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دستگاه همدانی و مقدار بذر مصرفی 100 کیلوگرم بر هکتار بود. نتایج 
تجزیه کمپوست زباله شهری و مقادیر کودهای شیمیایی مصرفی 


برای هرکدام از تیمارها به‌ترتیب در جدول‌های 3 و4 نشان داده شده 


است. 


جدول 3 - نتایج تجزیه کمپوست زباله شهری 
رصم 0عنامرمره 0 ع6لباعع عزووامص۸ 3 12۳016 


سرب کادمیم مس روی منگنز آهن 

۳0 40 9 70 1۷1۳ 3 
("یعس) 

19013 511 1۳45 954 325 282 


۲ > او 0 
رب 11 (تع) ۲ 
065 135 146 75 1176 


جدول 4 - میزان مصرف کودهای شیمیایی 
م6۳۱2 ام‌تصمدی 0عذامرمرد ۵۲ تمصع 4-16 12016 


سولفات روی سولفات پتاسیم سوپرفسفات تریبل اوره رها تیان تصرف 
7050 1 صصمومصان تممرناه ما۲۳۵] ۳۳2 «مناه‌ناومد هراتس۳ 
( 0.27 ( .ی ( 0.27 ( 027 ۳۳ 
- - 150 400 سیستم رایچ 
مار امممتامهبهمن) 
آنالیز خاک 
40 50 100 300 ۱ یز ۱ 
عتورلفصه 5011 
30 37.5 75 225 کت از یز خی 


تیمارهای کودی و بدین‌ترتیب انجام گرفت که تمام کمپوست زباله 
شهری و یک‌سوم کود اوره و مابقی کودهای شیمیایی 20 روز قبل از 
کات مرف ریش زا نعای مخاوظ منت و قیسته باق باتده 
کود اوره در مرحله ساقه رفتن و قبل از گل‌دهی مصرف شد. آبیاری با 
استفاده از سیستم آبیاری بارانی (کلاسیک ابت) بود. برای مبارزه با 
علف‌های هرز باریک‌برگ در پائیز در مرحله پنجه‌زنی از سم تاپیک 
به‌مقدار یک لیتر بر هکتار و برای مبارزه با علف‌های هرز پهن برگ از 
سم گرانستار به‌مقدار 2۵ گرم بر هکتار استفاده شد. تعداد پنجه در 
بوته ارتفاع بوته و تعداد دانه در سنبله به‌صورت نمونه گیری تصادفی 
در 20 بوته انتخانی از هر کرت انجام شد. :یمد از حذف.خاشیه شامل 
5 متر از ابتدا و انتهای هر خط و پنج خط از طرفین, برداشت نهایی 
به‌صورت کفبر از خطوط وسط به مساحت20 مترمربع انجام و 
عملکرد و وزن هزار دانه تعیین شد. هم‌چنین نمونه‌های دانه گندم از 
تیمارهای آزمایشی» برای اندازه گیری عناصر غذایی آماده شد که پس 
از شستشو با آب مقطر در دمای 70 درجه سانتی‌گراد با آون خشک و 
توسط آسیاب برقی پودر شدند. سپس مقدار3() گرم از نمونه آسیاب 
شده به‌روش هضم مرطوب روی اجاق الکتریکی در دمای 200 الی 
0 درجه سانتی‌گراد قرار داده و نیتروژن کل به‌روش کجلدال 


ولو امه 011و عطا صقط) وعع1 2550 


(1982 ,2 اه طدعتظ)؛ فسفر به‌روش طیف‌سنجی (رنگ زرد 
مولیبدات وانادات) و با دستگاه اسپکتروفتومتر در طول موج470 
نانومتر (1990 ,تاه ۷۷)» آهن» روی» مس و منگنز به‌روش 
خاکستر کردن خشک و با دستگاه جذب اتمی (2007 .21 61 ص) 
قرائت شدند. هم‌چنین درصد پروتئین دانه از حاصل‌ضرب درصد 
نیتروژن دانه در ضریب ۷7" محاسبه شد (1996 ,نع۳)؛ برای 
انحام تحزیه و تحلیل داده‌ها از نرم‌افزار آماری - 1۷5۲۸ استفاده 
شد و مقایسه میانگین‌ها بر اساس آزمون چند دامنه‌ای دانکن و در 
سطح احتمال پنج درصد انجام گرفت. 


نتایج و بحث 


عملکرد دانه 

جدول 5 بیانگر وجود اختلاف معنی‌دار بين اثر اصلی تیمارهای 
کودهای شیمیایی. کمپوست و اثر برهم‌کنش آن‌ها از لحاظ عملکرد 
گندم در سطح احتمال یک درصد می‌باشد. مقایسه میانگین اثرهای 
اصلی کمپوست نشان داد که تیمارهای کاربرد کمپوست (31 22 تن 
بر هکتار به‌تنهایی در یک گروه آماری قرار گرفتند و با شاهد اختلاف 
معتی دار داشتند. هي چین بین تاثیر تیمارهای کاربرد کودهای 
شیمیایی به تنهایی بر عملکرد دانه نسبت به شاهد. اختلاف معنی‌دار 
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وجود داشت و بیش‌ترین عملکرد دانه با تیمارهای مصرف کودهای در یک گروه آماری قرار گرفتند (جدول6). 
شیمیایی بر اساس آنالیز خاک و20 درصد کم‌تر از آن بود که اين دو 


جدول 5 - نتایج تجزیه واربانس اثر کمپوست و کودهای شیمیایی بر ویژگی‌های عملکرد کمّی گندم 
۲ 0 ۲۱6۱0 «ازاصهتن مه اوممرجصی 0صو عمرنان۵] امعتصم ]۵ 6 ۲۵۲ معصهز ۱2 ۵۲ وتوواممم -5 12۳016 


تعداد دانه در سنبله ارتفاع بوته تعداد پنجه در بوته وزن هزار دانه عملکرد دانه 
مره مه م0ععو اه مواست۲)طعنعط ص۳۱ عصعاص عم عتمالز؟ صنصجه-1000 ۰ 10عز منویم ._. درجه آزادی منابع تغییرات 
میانکین مربعات 11 ۷۰( 
0۵۵۵ 0 ۷۱۵۵0 
9137 12403 00203 1346 622250925 3 ۱ تکرار 
۹02[ 
937 12403 0205 46 *-2-22-*+آ0( 3 کودهای شیمیایی 
6 0۵62 
2044 39+ 0896 "5064-80 3 0 
9 
# 1 ست < " 
5.7723 ۳( 0 235 120۳477 9 کمپو کودهای شیمیایی 
۵۵ 6 16۳1112675 اهعتصمطت) 
52.196 2612 1140 094 ۱۳ 30 خطای آزمایش 
۳10 
3225 410 633 45 71 ضریب تفییرات 
(۶0) 0۷ 


** معنی‌داری در سطح یک درصد .([16۷76 بونآزطدطامی 196 26 اصمعتلتمونک آه7ع1 بوتلزطدطامم 166 ۵ امممت)توزی ۰ 
۴ معنی‌داری در سطح پنج درصد (16۷6 «انانطهطامی2 566 اه تصم)‌تگنموزو) :* 
9 عدم وجود اختلاف معتی‌دار در سطح پنج درصد 16۷6 دامع 560 ]2 اصعتعللنل اصهمتلتصوته 0) :9ظ 


جدول 6 - مقایسه میانگین اثر اصلی کمپوست و کودهای شیمیایی بر خصوصیات کمّی گندم آبی 
۲ 0 ۷۱۵۱0 باتاصچین صن مر نا ۲۵ ام‌تصهطل هه اوممرمی ۵ عم 6امرصنه م6 )نامع ممکزنومرجصی صمم]۱۷ -6 12۳016 


تعداد دانه در سنبله ار تفاع بوته اربا ۵ یت وزن هزار دانه عملکرد دانه منایع تیب ات 
06 ۱۱۱0۵۲ عم ۳۱۵۳۱۲ )ها ۷۳ 0 -1000 ۵ ۷۱۵0 منوت 0 
ارو تعسر (صمع) ۳ (2) )۱۷6۵0 صنقاع 3 یت 
کودهای شیمیایی 
م۵۳۵۱ آمتصمل) 
69 62 وود 344 5058 
70۳ هه بر 327 و36 5650۳ سیستم رایج 
مادری امممتامهبهم) 
11 0/۳ 3.0۳ 38.0۳ *545 رت 
علورلفصه 5011 
۱ : ۲ ۱ کم‌تر از آنالیز خاک 
/ 165 تا 32637 5137 آزمو عط حقطا معع1 2590 
202116 
("مط) اممرصم) 
05 7/۳ 208 352 "52325 0 
11 190۳ 214 .36 3563 10 
71 123 2218۳ 373-۳ 3668۳ 20 
11 ,11.1 231 328۳ 32737 30 


* حروف مشاه در هر ستون و برای هر جزءبیانگر عدم وجود اختلاف معنی‌دار بین تیمارها در سطلح احتمال پنج درصد می‌باشد 
۵۵ ,01110۷هها۵ت 0۶ [۱۵۷۵ 5۵ )۵ اصهانطع1ه )0ظ امم‌م‌جمی طمهع ۶۵۶ 0صه متام طمهع مد فعااع1 مومع فط رها 101107۷6۵ وصهع] ]۷‏ 
۲۰ م2 مامتاان۱۷۲ وصه‌متنا مطا مه 
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در این پژوهش بیش‌ترین عملکرد دانه گندم با تیمارهای کاربرد 
توأم 3 تن بر هکتار کمپوست وکودهای شیمیایی بر اساس آنالیز 
خاک و هم‌چنین تیمار کاربرد توأم 10 تن بر هکتار کمپوست و 
کودهای شیمیایی ظ درصد کم‌تر از آنالیز خاک بود که اختلاف آن‌ها 
نسبت به شاهد (عدم مصرف کودهای شیمیایی و کمپوست) به‌ترتیب 


0 و 1333 کیلوگرم بر هکتار بود و بين این دو تیمار, اختلاف 
معنی‌داری وجود نداشت و در یک گروه آماری قرار گرفتند (جدول 7). 
پژوهش‌های مشابهی توسط عبدلفتاح و همکاران (6 ۸۵0061 
7 ,.۵۱) و پاولان و همکاران (2017 .21 )6 صهاآ۳۳) گزارش 


شده است. 


جدول 7 - مقایسه ميانگین اثر برهم کنش کمپوست و کودهای شیمیایی بر ویژگی‌های عملکرد کمّی گندم آبی 
۵۲ 0۶ ۷۱۵۱4 ۲اتاصهیان ج )مرجم 20 عممن6۳] اهتصعمد ۵۲ عاهعله 10۲ مصمعتنومرصی صعع]۱۷ -7 12016 


ار تفاع بوته تعداد پنجه در بوته وزن هزار دانه عملکرد دانه کمپوست کودهای شیمیایی 

(صه) )دعنعط عصها اصدام عم مملاز] (2) 1000-2۳210 (فطعل امن نف ( فطع ت90 )6۳ آم‌نصم) 

0 67 33 2 723 

۳/۸ 32 33 5092 10 شاهد 

77.3۳ م3 37 5102۴ 20 امتنصمی) 

و7 33۳ 2 بوورد 30 

73 32-9 تمد 16 0 

۳ 2 کید 231۳ 10 سیستم رایچ 

9 از رل از 20 موه لفممنامهنهمن) 

79 34۳ و3 رود 320 

0 541۳ 27۳1 23 75 

817 22 2 وود 10 آنالیز خاک 

0/۳ 31۳ و 580۳ 20 ونمرامصه ام 

30 5933: 38۳ 31۳ 0/۳ 

0 15۳ 35 23 72۳۳ 

۳ ور *39 5900 10 0 کم‌تر از آنالیز خاک 

0 31۳ 19 5750۳ 20 وتویولقصه لزمء عطا معط ووع1 2546 

30 75۳ ( 321۳ 71 


* حروف مشابه در هر ستون و برای هر جزء بیانگر عدم وجود اختلاف معنی‌دار بین تیمارها در سطح احتمال 7۵ می‌باشد. 
۵ ,)۲۵۵۵0111 0۶ 1۵۷۵1 50 )۵ اصهانطع1ه )0ظ کصمم‌م‌جمی طمقع عم 0صه متام طمهع مد فعااع1 مصصصمی فط رها 101107۷۵۵ وصهع] ]۷‏ 
۰ م2 مامتاان ۷۲( وصه‌صتنا فطا مه 


به نظر می‌رسد افزايش عملکرد دانه در تیمارهای کاربرد توأم 
کودهای شیمیایی و کمپوست زباله شهری و تیمارهایی که فقط کود 
آلی کمپوست زباله شهری دریافت کرده بودنده نسبت به شاهد. به‌علت 
بیش‌تر بودن غلظت کل و قابل جذب عناصر غذایی در کود آلی 
کمپوست نسبت به خاک می‌باشد. هم‌چنین افزايش عملکرد دانه را در 
رابطه با استفاده از کمپوست می‌توان به بهبود ماده آلی خاک افزایش 
قابلیت استفاده از نیتروژن» فسفر, پتاسیم و کاهش 017 خاک دانست 
(2000 ,0ع110هعع۸ > مهم نتایج این تحقیق نیز با یافته‌های 
جوانمرد و همکاران (2015 ,.21 6 12۷20۳0270) مطابقت داشت که 
گزارش کردند مصرف کمپوست ساده و غنی‌شده زباله شهری به‌همراه 
0 درصد کودهای شیمیایی, اثرهای بهتری را در افزایش عملکرد و 
اجزای آن در ذرت نشان دادند. کاهش عملکرد بر اثر کاربرد کمپوست 


نسبت به مصرف توأم کودهای شیمیایی و کمپوست را می‌توان به 


افزايش فعالیت ریزجانداران در خاک به‌واسطه افزايش کربن خاک و 
افزایش نسبت کربن به نیتروژن و در نتیجه مصرف نیتروژن معدنی و 
آزادسازی تدریجی نیتروژن نسبت داد. کم‌تر بودن عملکرد بر اثر 
مصرف کودهای شیمیایی نسبت به کاربرد توأم کودهای شیمیایی و 
کمپوست. به‌دلیل شستشوی نیتروژن معدنی از خاک و عدم کافی 
بودن عناصر غذایی است (2008 ,.21 6 ۵0۵0210۵ظ). 


وزن هزار دانه 

نتایج تجزیه واریانس نشان‌دهنده اختلاف معنی‌دار بين تیمارها در 
سطح احتمال پنج درصد از لحاظ وزن هزار دانه می‌باشد (جدول ). 
مقایسه میانگین‌ها نشان داد که بالاترین وزن هزار دانه با مصرف توأم 
0 تن بر هکتار کمپوست زباله شهری و کاربرد کودهای شیمیایی بر 
اساس آنالیز خاک به‌دست آمد و اختلاف آن نسبت به شاهد 634 
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گرم 2 درصد افزایش) بود (جدول 7). دلیل بالا بودن وزن هزار دانه 
در تیمار به‌دست‌آمده. نسبت به کاربرد کمپوست و کودهای شیمیایی به 
تنهایی, احتملاً فزایش سطح برگ جهت تولید و انتقال ماده 
فتوسنتزی بیش‌تر به دانه و هم‌چنین آزادسازی عناصر غذایی به‌ویژه 
نیتروژن و فسفر از کود آلی کمپوست در مرحله پر شدن دانه می‌باشد. 
هم‌چنین به‌نظر می‌رسد عناصر کم‌مصرف موجود در کمپوست با تأثیر 
در افزایش جذب عناصری نظیر نیتروژن, باعث افزایش وزن هزار دانه 
می‌شوند که با یافته‌های متاعی و همکاران (2014 .21 66 نعهاه01) 
مطابقت دارد. افزایيش وزن هزار دانه تحت تأثیر تیمارهای ترکیبی به- 
علت فراهمی مناسب عناصر غذایی در طول زمان می‌باشد. به‌نحوی 
که گیاه در سراسر فصل رشد دچار محدودیت از حیث عناصر مورد نیاز 
نمی‌شود (2015 م.2 ]6 ۱۳ هم‌چنین علت عدم برتری 
وزن هزار دانه در تیمار کاربرد کودهای شیمیایی» عدم فراهمی مناسب 
نیتروژن در سراسر فصل رشد به‌علت آبشویی و هم‌چنین عدم فراهم 
بودن ساير عناصر به‌میزان مطلوب دانسته‌اند ( ,.2 4 ص272[ 
05 تیمارهای متشکل از کود آلی کمپوست به تنهایی» نیز وزن 
هزار دانه کم‌تری داشتند. علت آن کمبود نیتروژن در ابتدای فصل رشد 
و تثبیت همان اندک نیتروژن معدنی موجود در خاک در زیست‌نوده 
موجودات زنده به‌دنبال افزایش جمعیت این موجودات است. افزایش 
تراکم جمعیت به خاطر افزایش کربن خاک رخ داده و در نتیجه گیاه 
نمی‌تواند به رشد مطلوب و تولید اندام‌های فتوسنتز کننده لازم برای 
تغذیه دانه‌ها برسد. این شرایط سبب می‌گردد. رشد گیاه و اندام‌های 


فتوسنتز کننده کاهش یافته و در دوره پر شدن دانه با کاهش فتوسنتز و 
انتقال مجدد مواد ذخیره شده. وزن هزار دانه کاهش یابد 
(2010 ,له اه تملمتصنطظ): 


تعداد پنجه در بوته 

نتایج تجزیه واربانس نشان داد که اثر اصلی کودهای شیمیایی و 
کمپوست بر تعداد پنجه در بوته در سطح احتمال یک درصد معنی‌دار 
ولی اثر برهم کنش آن‌ها بر ارتفاع بوته اختلاف معنی‌داری وجود 
نداشت (جدول 5). مقایسه میانگین اثر اصلی کودهای شیمیایی بر 
تعداد پنجه در بوته نشان داد که کاربرد کودهای شیمیایی نسبت به 
عدم کاربرد آن: برتری معنی‌دار داشتند و بیش‌ترین تعداد پنجه در بوته 
از کاربرد کودهای شیمیایی بر اساس سیستم رایج به‌دست آمد (جدول 
6) هم‌چنین مقایسه ميانگین اثر اصلی کاربرد کمپوست بر ارتفاع بوته 


نشان داد که با مصرف 3 تن بر هکتار کمپوست بیش‌ترین ارتفاع 
معنی‌داری وجود نداشت و در یک گروه آماری قرار گرفتند (جدول6). 
بیش‌ترین تعداد پنجه در بوته با کاربرد توأم کودهای قتهاین (2 
ذرضذ کزتر از آنالیز خاک وت تن بن.هکتار کمپوست بهست. امد 
(جدول 7) نتایج این تحقیق با نتایج احمدپور سفید کوهی و همکاران 
(2013 .2 اه تطمم10ع5 ۸۳۲20200۲) مطابقت داشت که 
گزارش کردند که مصرف کود دامی و کمپوست ارتفاع گیاه» تعداد 
پنجه در بوته ارتفاع سنبله و عملکرد کاه و دانه گندم را نسبت به 
شاهد به‌طور معنی‌داری افزايش داد. آن‌ها این افزایش را به بهبود 
ویژگی‌های فیزیکی و شیمیایی خاک و افزایش فراهمی عناصر غذایی 
بر اثر کاربرد کودهای آلی نسبت دادند. 


جدول 9 بیانگر آن است که اثر اصلی تیمارهای کودهای شیمیایی 
و کمپوست بر ارتفاع بوته در سطح احتمال یک درصد معنی‌دار بوده 
ولی اثر برهم کنش آن‌ها بر ارتفاع بوته معنی‌دار نبود (جدول۵). 
مقایسه میانگین اثر اصلی کودهای شیمیایی بر ارتفاع بوته نشان داد 
که کاربرد کودهای شیمیایی نسبت به عدم کاربرد آن» برتری معنی‌دار 
داشتند و بیش‌ترین ارتفاع بوته از کاربرد کودهای شیمیایی بر اساس 
توصیه آزمایشگاه به‌دست آمد (جدول 6). هم‌چنین مقایسه میانگین 
اثر اصلی کاربرد کمپوست بر ارتفاع بوته نشان داد که با مصرف 10 
تن بر هکتار کمپوست بیش‌ترین ارتفاع بوته حاصل شد که نسبت به 
شاهد 4/40 سانتی‌مترافزیش داشت (جدول6).مقایسه ميانگین ار 
برهم‌کنش کاربرد توأم کودهای شیمیایی و کمپوست زباله شهری بر 
ارتفاع بوته نشان داد. اگرچه اختلاف معنی‌داری بین تیمارها وجود 
نداشت ولی بیش‌ترین ارتفاع بوته با کاربرد توم کودهای شیمیایی بر 
اساس توصیه آزمایشگاه و0 تن بر هکتار کمپوست به‌دست آمد 
(جدول 7). ۳ مثبت کمپوست را می‌توان به‌علت تعادل عناصر 
غذایی و هم‌چنین تأمین رطوبت مناسب برای گیاه در نتیجه افزایش 
ظرفیت نگهداری رطوبت خاک دانست. کم‌ترین ارتفاع گیاه در شاهد 
مشاهده شد. زیرا در شرایط عدم مصرف کود ممکن است نسبت 
کربن به نیتروژن در خاک افزایش یابد که اين امر باعث رقابت بین 
ریزجانداران خاک و گیاه. در استفاده از نیتروژن قابل‌دسترس و در 


نتیجه کمبود عنصر نیتروژن برای گیاه خواهد شد( ,.21 اه تصدتع6 
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3 نتایج این تحقیق با یافته‌های سینگ و همکاران ( > ودنک 
3 ,.21) مطابقت داشت. 


تعداد دانه در ستبله 

تعداد دانه در سنبله به‌طور معنی‌داری در سطح احتمال یک درصد 
تحت تأثیر تیمارهای کاربرد کمپوست زباله شهری به تنهایی قرار 
گرفت (جدول۵). بیش‌ترین تعداد دانه در سنبله از کاربرد160 تن بر 
هکتار کمپوست به‌دست آمد که نسب به شاهد. سه درصد افزایش 
داشت (جدول6). نتایج این تحقیق يا یافته‌های موّمن و همکاران 
(2011 له )6 ۷/060 و حبیبی و مجیدیان ‏ نطنطم3) 
(2014 ,صعئل1 ۷12 مطابقت داشت که گزارش کردند استفاده از 
کمپوست تأثیر زیادی بر تعداد دانه در سنبله, طول سنبله و عملکرد 
کاهو کلش گندم داشت. آن‌ها بیان داشتند که این افزایش احتمالاً به- 
دلیل افزایش ماده آلی و فراهمی مقادیر مناسب عناصر غذایی در خاک 
و هم‌چنین افزایش ظرفیت نگه‌داری آب در خاک از طریق بهبود در 
خصوصیات فیزیکی خاک حاصل شده است. 


نیتروژن دانه 

نتایج تجزیه واریانس بیانگر اختلاف معنی‌دار بین اثرهای ساده و 
برهم کنش تیمارهای کمپوست و کودهای شیمیایی در سطح احتمال 
یک درصد و پنج درصد بر نیتروژن دانه می‌باشد (جدول8). مقایسه 
میاتگین اثرهای اصلی تیمارها نشان داد که بیش‌ترین:میزان نیتروژن 
دانه با کاربرد کودهای شیمیایی 2 درصد کم‌تر از آنالیز خاک ول 
تن بر هکتارکمپوست به تنهایی بود (جدول 9). اثر برهم کنش تیمارها 
نشان داد که بیش‌ترین مقدار نیتروژن دانه با کاربرد توأم کودهای 
شیمیایی ظ درصد کم‌تر از آنالیز خاک ول ول تن بر هکتار 
کمپوست به‌دست آمد (جدو 10 ). ننایج نشان داد که تیمارهای کود 
آلی همراه با کودشیمیایی توانسته‌اند» سطح بالاتری از نیتروژن را 
نسبت به تیمارهای دارای کود آلی و کودهای شیمیایی به‌طور جداگانه 
حاصل نمایند. نیتروژن معدنی شده در کمپوست برای تمام دوران رشد 
گیاه قابل دسترس است. اما نیتروژن موجود در کودهای شیمیایی به - 
دلیل حلالیت و تحرک زیاد برای مراحل انتهایی رشد گیاه قابل 
دسترس نخواهد بود. از طرف دیگر مخلوط کمپوست با کود شیمیایی 
می‌تواند به‌عنوان یک منبع آزادسازی عمل نماید و نیتروژن مورد نیاز 
دوره‌های مختلف رشد گیاه را فراهم نماید (2009 ع امهت۷۲۱۱۵۷2 


,لق2. نتایج این تحقیق با یافته‌های رنجبر و همکاران ( 13207 
7 ,.21 )ع) مطابقت داشت که گزارش کردند بیش‌ترین غلظت 
نیتروژن دانه مربوط به تیمار ۵ تن کمپوست زباله شهری به‌اضافه 
75 درصد کود شیمیایی بود که نسبت به شاهد 16/86 درصد افزایش 
نشان داد. 


فسفر دانه 

نتایج تحزیه واریانس نشان داد که اثر اصلی کمپوست زباله 
شهری بر غلظت فسفر دانه در سطح احتمال یک درصد معنی‌داه ولی 
اثر اصلی تیمارهای کودهای شیمیایی و برهم‌کنش آن‌ها بر غلظت 
فسفر دانه اختلاف معنی‌داری وجود نداشت (جدول8). مقایسه 
میانگین اثر اصلی کمپوست زباله شهری نشان داد که بیش‌ترین 
غلظت فسفر در دانه گندم با کاربردل10 تن بر هکتار کمپوست بود 
(جدول9). اکثر تحقیقات نشان داده که کمپوست از لحاظ عناصر 
غذایی خصوصاً فسفر غنی است و از این‌رو باعث افزایش فراهمی 
حلالیت فسفر در نتیجه افزودن کمپوست» وجود مقادیر بالای فسفر در 
تثبیت فسفر در خاک است (1988 .21 ۲ تصدننوعان0), فسفر جزئی 
از ترکیب ساختمانی مولکول‌های مهم از جمله اسیدهای نوکلئیک» 
فسفولیپیدها و ۸۳ می‌باشد و در کنترل واکنش‌های آنزیمی و 
تنظیم مسیرهای متابولیکی شرکت می‌نماید» در نتیجه گیاهان بدون 
آن نمی‌توانند به رشد خود ادامه دهند. هم‌چنین کمبود فسفره موجب 
کاهش فتوسنتز به‌دلیل کاهش بازیافت ریبولوز بیس فسفات و ۸1۳ 
می‌شود (1992 ,127107 00عع), نتیجه این پژوهش با یافته‌های 
رنجبر و همکاران (2017 ,.21 6 تدطازصه) نیز مطابقت داشت که 
گزارش کردند بیش‌ترین غلظت فسفر در دانه برنج با تیماره تن بر 
هکتار کمپوست زباله شهری و75 درصد کود شیمیایی بود که نسبت 
به شاهد 61/90 درصد افزايش نشان داد. 


نتایج تجزیه واریانس بیانگر اختلاف معنی‌دار بین کاربرد تیمارهای 
کمپوست زباله شهری در سطح احتمال یک درصد برای آهن» روی؛ 
منگنز و مس در دانه گندم بود (جدول 8). مقایسه میانگین داده‌ها 
نشان داد که بالاترین مقدار آهن و منگنز با کاربرد(2 تن بر هکتار 
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روی با کاربرد(16 تن بر هکتار و مس با کاربردل3 تن کمپوست بر 
هکتار به‌دست آمد (جدول10). مواد آلی از جمله کمپوست نقش 
مهمی در تأمین عناصر غذایی مورد نیاز گیاه از جمله عناصر کم‌مصرف 
ایفا می‌کنند» بدین‌صورت که اسید هومیک و فولیک موجود در مواد 
آلی با کاتیون‌های عناصر کم‌مصرف. کمپلکس ایجاد کرده و موجب 
افزايش قابلیت استفاده آن‌ها توسط گیاهان می‌شود. هم‌چنین تجزیه 
مواد آلی موجب افزایش غلظت گاز کربنیک و به‌دنبال آن موجب 
کاهش 2۲1 خاک شده (به‌دلیل تولید آمینو اسید. گلیسین» سیستئین و 
اسید هومیک در طی معدنی شدن) و بدین‌ترتیب غلظت عناصر 
غذایی کم مصرف در خاک و در نتیجه غلظت این عناصر در اندام‌های 
گیاهی افزایش می‌یابد (2010 ,لو اه مصماوت آ- 067 صحصع۳): 
نتیجه این تحقیق با سایر محققان (2010 .21 6 ۳61)) مطابقت 
داشت که گزارش کردند مصرف کمپوست توانسته میزان روی و مس 
جذب شده توسط دانه گندم را نسبت به شاهد و کود شیمیایی افزایش 
دهد. مقایسه میانگین داده‌ها نشان داد که اثر اصلی تیمارهای 
کودهای شیمیایی بر غلظت روی و مس در دانه گندم در سطح آماری 
یک درصد معنی‌دار بود و بیش‌ترین مقدار روی و مس به‌ترتیب با 
کاربرد کودهای شیمیایی بر اساس آنالیز خاک و 20 درصد کم‌تر از 
آنالیز خاک بود (جدول9). با افزایش غلظت روی» تولید تریپتوفان و 
هورمون‌های رشد اکسین (۸۷::0) و اسید ایندول استیک (۸۸) 
افزایش و کلروفیل بیش‌تری ساخته شده» پیری به تأخیر افتاده و 
میزان فتوسنتز افزایش می‌یابد. روی در افزايش نفوذپذیری دیواره 
سلولی نقش داشته و بدین ترتیب تحمل گیاه را در برابر تتش‌های زنده 
(آفات و بیماری‌ها) و غیرزنده (خشکی و دما) افزایش می‌دهد 
(2005 ,۵107۵ با افزايش مقادیر مختلف آهن, روی» مس و 
منگنز در دانه» مقدار آنزیم سوپراکسید دیسموتاز افزایش و در نتیجه 
تحمل گیاهان به تنش‌ها بیش‌تر می‌شود. این آنزيم سیستم آنتی - 
اکسیدان گیاه را فعال و اثر سمی رادیکال‌های آزاد که در شرایط تنش 
ایجاد می‌شوند. خنثی می‌نمایند و در نتیجه باعث افزایش قدرت بذر و 
تحمل آن به انواع تنش و بیماری‌های گیاهی می‌شود ( ۷16۲00۵10[ 
009 ۱۷۲0۵۵۵۷۷ عک): 

مشاهد شد که اثر برهم کنش کاربرد توآم کودهای شیمیایی و 
کمپوست زباله شهری بر غلظت عناصر کم‌مصرف در دانه گندم 
علی‌رغم افزايش غلظت این عناصر نسبت به شاهد» اختلاف معنی- 


داری وجود نداشت (جدول 8 کودهای آلی می‌توانند علاوه‌بر 
آزادسازی عناصر غذایی خود با اتصال به عناصر غذایی موجود در 
کودهای شیمیایی از دنیتریفیکاسیون» تبخیر و آبشویی نیز جلوگیری 
کرده و موادغذایی را به‌مرور آزاد سازند و بهبود ماده آلی خاک منجر به 
جذب بهینه عناصر غذایی پرمصرف و کم‌مصرف خواهد شد 
(2015 .21 6 همه 


درصد پروتئین دانه 

جدول 8 بینگر وجود اختلاف معنیدار بين اثر اصلی تیمارهای 
کودهای شیمیایی و کمپوست بر درصد پروتئین در سطح احتمال یک 
درصد و اثر برهم‌کنش آن‌ها در سطح احتمال پنج درصد می‌باشد. 
امش باتک (تراضلی مازهای تا میات ان دای که 
نسبت به شاهد برتری معنی‌دار داشتند و بیش‌ترین درصد پروتئین با 
کاربرد کودهای شیمیایی 22 درصد کم‌تر از آنالیز خاک به‌دست آمد 
که اختلاف آن نسبت به شاهد 0۷7 درصد بود (جدول 9). هم‌چنین 
مقایسه میانگین اثر ساده کاربرد کمپوست نشان داد که نسبت به 
شاهد برتری معنی‌دار داشتند» اگرچه بین تیمارهای کاربرد کمپوست 
اختلاف معنی‌داری وجود نداشت و در یک گروه آماری قرار گرفتند 
(جدول 9). مقایسه میانگین‌ها نشان داد که بالاترین درصد پروتئین با 
تیمار کاربرد توأم 0 تن بر هکتار کمپوست وکودهای شیمیایی 2 
درصد کم‌تر از آنالیز خاک به‌دست آمد که اختلاف آن نسبت به شاهد 
1 درصد بود 198 درصد افزایش). با کاربرد بهینه کودهای 
شیمیایی و افزودن کمپوست زباله شهری» غلظت نیتروژن و در نتیجه 
درصد پروتتین دانه گندم افزایش یافت (جدول0) که اين نتایج با 
نتیجه کاظم‌زاده و همکاران (2013 ,.21 66 226۳022060) مطابقت 
داشت. یکی از دلایل افزایش درصد پروتئین گندم با کاربرد توأم 
کودهای شیمیایی و کمپوست به بهبود تغذیه گیاه به‌ویژه برطرف 
شدن کمبود نیتروژن کودهای آلی و هم‌چنین روی و آهن نسبت داده 
می‌شود زیرا روی عامل انتقال بهتر پروتئین به دانه گندم می‌باشد. بر 
اثر کمبود روی» فعالیت آنزیم 18۸ پلیمراز و انتقال اسیدهای آمینه با 
کاهش مواجه شده و از طرف دیگر تجزیه 16۸ شدت می‌یابد و در 
نتیحه میزان تشکیل پروتئین کاهش می‌یابد ( ,21.۰ 66 ۸02610۷2 
13 
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جدول 8 - نتایج میانگین مربعات اثر کمپوست و کودهای شیمیایی بر درصد پروتئین و غلظت عناصر غذایی در دانه گندم آبی 
ص ۵ص صع)0۳0 0سرد حمناحمصهمصصی ماه چم اعممرجری 0صد ممرنات ۲۵ ای‌تصمطل 0 عاله م6 معصهز ۷2 ]۵ وتوواممم 5۶ 12016 
۵۲ ۱۳۱۵۵۸60 ]0 2۲۳910 


پروتئین مس منگنز روی آهن فسفر نیتروزن درجه آزادی منابع تغییرات 
ااا ۱9 :9 ۱/۱ 70 1 ۳ ۷ 3 ۷۰( 
2 
8۴ *2:138 29021۳ 18767۳ 19521۲ 0۵۵ ۰ 0006۳۴ 2 ۱ تکرار 
۹۵08 
51 4638 8708 252939 23340 0:00 0.0041 3 ی شیمیایی 
0 
9 0 ۳( 1 اا( ا( ۱ 2,2۰" 3 
0 


2 0335 . 4056۳ .۰ 22475۳ .۰ 7.302۳ 0001۳۵ .0.011 ۳ 1 
و۵ < وتم1112)ع1 آهءتصمت 


خطای آزمایة 
69 0364 7754 ۰ 2.270 7 0001 0.005 30 یت 
10 
ضر یب تغییرات 
234 وو.7 7.05 619 816 922 330 1 
۶ 0 


#۶ معنی‌داری در سطح یک درصد 16۷61(۰ ۷اتلاطددا۵ت0 1۵ 26 )صهمتمعزه (ع۷ع1 بوتتطدمامس 16۵ ۵۲ )صهماگلوزه ۳ 
#۴ معنی‌داری در سطح پنج درصد ([16۷6 چننلزژطدهامتم 566 له اصممتکنع ز8) ۴۰ 
5 عدم وجود اختلاف معتی‌دار در سطح پنج درصد (16۷761 07تانطد0امعم 560 26 اصعتعلنل )صحعتتصوته 0ل) :9ظ 


جدول 9 - مقایسه میانگین اثر اصلی کمپوست و کودهای شیمیایی بر درصد پروتئین و غلظت عناصر غذایی در دانه گندم آبی 
مج صمتاهاصهمصصیی ماه ون اعممرجصمی 0صه مممناتاع] ای‌تصمط 0۲ 6اه مامرصته معط عاناعع۲ ممعنومرصی صمع]۱۷ -9 م1201 
۲ ۱۱ ۵0۵۵ ظ۲۳۵)6 


غلظت عد 
پروتئین مس روی منگنز آهن فسفر نیتروژن جمتاحاصععصی اصهنطب۱ 
(۶۰) ما۳۳ (اعاعس ن ‏ (ا ماه 2 (اعلوس طا (اعلعس ۳6 ۳۵ (50) آ کودهای شیمیایی 
6۳۵۵۵ (ومنصعط) 

3 8 3 1 1 2 سس شاهد 
10 632 23-12 37.50 325 026 2.07 

امتجم 

5 ْ 
1251 712 2408 329.00 2212۴ 6 ۰ 2.20 0 
اوه لمطمتامه00۵۷) 

آنالیز خاک 

1242 809 2642 3890۳ 32-33 218 ۱ یز ۱ 
کل رلقمه 5011 
2 کم‌تر از آنالیز خاک 
1250 908 231 39.50 *35 ۳/۳ ۱ ی 
امه [امو عمط حقط) ووع1 2556 
(مط) ادمرصم) 

187 لزم9 2254 3725 2325 ۳ 2:06 0 
1251 ۳۳ 2334 28 3265۳ 8 2.208 10 
1232۳ ت13 23 37" 32-33 ۳ 216 20 
12595 1 25.0۳ 39.62 35۳ ۳ *2.21 30 


* حروف مشابه در هر ستون بیانگر عدم وجود اختلاف معنی‌دار بين تیمارها در سطح احتمال پنج درصد می‌باشد. 
کصحمصانا ما م6 عصتلتمععه ,رزاننادط0امعج ۵۶ 1۵۷۵ 59۵ 26 )صهع‌زگنصعزه امط متام طمهع صاً دتعناع1 موی قظ) رها 1۵110/6۵0 عصوع]۷ * 
۰ 226 عامن)آن۷۲( 
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جدول 10 - نتایج مقایسه میانگین اثر برهم کنش کمپوست و کودهای شیمیایی بر خصوصیات کیفی گندم آبی 
امن 0صد ممتاح هی امه من اممرجوی مه یمن۵ اتمه ۵ اه م6 م6باععد مموزنهم‌صم صمع]۷ -10 12016 
۲ 1۳۲۱۵۵660 10 )۵۰۵۵۵ 


پروتئین مس روی منگنز آهن نیتروژن کمپوست کهای یبن 
۳0۵۵( 2 0۳ ۲ 2۳0 ۲ ۷ ۲ 1۳6 ۷" اموم) ممرنانه؟ انم 
[22 ( ع۳2.1) ([ ع۳2.1) ( ع.۳2) ( ع.۳2) [22 ([ ه]) 

0 185 3212 252۳ 208 6 109 

123 72 23۳ 202۳ 3022۳۹ طو2 10 شاهد 

12.0۴ 79 23 :12 27 210۳ 20 امعدمی 

124 72 علتو, مر و 37 2-0۳ 7/۹ 30 

0 218۳ 23۳ 269۳ 22 6.7 1251 

12-9[ 12 دورو 37۳ م3 ۹ 10 سیستم رایج 

123۴ 0 #, و 10۳ 27 216۳ 20 اوه لمهمنلمه/هم6) 
128 ۳ 25 7۱ 362۳۹ 2.24۴ 30 

121 72۳ مت 77/16 287۳ 2۳۱۳ 2 0 

127 4 «و26 28.2۳ ۳( 222۳ 10 آنالیز خاک 

124 83 22۳ 293۳ 293-۹ 217۳ 20 عنورلممه انم5 
زه/۱۳ 85 273 13,2 40۳ 2.20۳ 320 

0 210۳ 333 283۳ 222 72۳ 12.0۳ 

126 ول 23۳ 385 3 221۳ 10 کم‌تر از آنالیز خاک 
12۳ 200۳۹ ۴ 25 400۳ 29۳۳ 222۳ 20 درزلممه لنمو عط صقطا ومع[ 254 
127 90۳ 0 12۴ 0 222 30 


* حروف مشابه در هر ستون بیانگر عدم وجود اختلاف معنی‌دار بین تیمارها در سطح احتمال ۵/ می‌باشد. 
کصحمصنانا ما م6 عصتلتمعع2 ,رانازدط0امعج ۵۶ 1۵۷۵ 50۵ 26 )صه‌زگنصعزه امط متام طمهع صاً وتعناع1 موی قظ) رها 1۵110960 عصوع]۷ * 


۰ 1226 عامنآن۷۲( 
ننیجه گیری بررسی‌های تکمیلی جهت ارزیابی اثرات زیست‌محیطی و غلظت 
: نگین در خ 5 ت گیرد. لاز ذکر است 
نتیج نشان داد که کاربرد100 تن کمپوست زباله شهری پر چکیا عناصر سنگین در خاک و گیاه صورت گیرد. لازم یه ذکر است که 
۲ استفاده از ست زباله نز نسبت های نٌ زید 
به‌همراه 25 درصد کودهای شیمیابی کم‌تر از آنالیز خاک افرات ده از کمپوست زباله شهری تست به کودهای شیمیایی هزینه‌ی 


را اش و دنه و این 5 آبی نشان داد بیش‌تری را در پی دارد امّا اثرات درازمدت آن بر خصوصیات خاک» 


شخص شد که کود آلی کمپوست توانایی جبران بخشی از نیاز کودی 
گیاه گندم را دارد و بر این اساس می‌توان میزان کود شیمیایی مصرفی 
را کاهش داد. اما کاربرد متوالی کمپوست در سال‌های طولانی باید با 


تأمین عناصر غذایی کم‌مصرف و پرمصرف و حفظ بیولوژی خاک می- 
تواند کاهش سود حاصله را جبران نموده و استفاده متوالی و بهینه از 
زمین‌های کشاورزی را ممکن سازد. 


۱۱3 ۱303 


ماع ۵110و لهومتصنه ۵۲ ممممممتون لقاممصممتصه آن مموتنهم‌جومن .2017 ,۷۷۰ رحوفهعع۲ 200 ,.ظ م۸۵50 .2 بعلدطاضظ 
96-10۰ :(203 ۱۵۵08۵8 ممتتا0عمک مه لماممصمم صظ ۵ تمصتمژ مم‌تمصن .ممناتاهع؟ دتم مه اقمموجومم 

)امه وم۵۳0112؟ وتان ۵۲ ومم‌تامو اصمتع 0۲ ۲۲6۵۲ .2015 وبظ۱۷۲۸ مرصقصطیک- هه 20 ریکل,]۱۷ ,طفتاه00-۳طض 
تصحلظ ۵۶ ماه مم‌زمحصه ۵۲«عظ طا لرمو ر‌صهه صا م‌وهانه اه واتاتاهاتهه مه )معط ۵ با تامنلمزم هم عاللناه تصرته۷ 
50-0۰ :(2) 5 «102مصطعع۲ ممتام۴۵112 مج ممتاتتاب۲ 

۵۲ 0۴ ۲۵۲1117075 جمعمانط 4صه منصع0 0۶ قامع۳]6 .2013 .و رصقاوتن 2240 .لا ر272ت2عودناه ,.لط بتلهزها ریک بهزمصنمصطض 
مصح اه ۷۷ ۵۶ میم .هداد .۵ تفه م0 احعطه اه دعتادتهامددطل طامتع مطا هصج ۱۵10 ,رهصمئت‌تاه عون 
(رتمصصیتگ طونامحط طاز« جقتو۵ظ م) ,2302(:177-194 ۹۵16866 5011 

۵ 11۷۶ 220 وعتطا ۵۲ وامعله م1 ,.2013 ملظ وتهرصححصطدظ مه ری بتاملصوومی بدزهدن رخ نله 20000۲دخظر 
0۲ /۵۵۵/ مد ماحمصصماه اهمتناهممنصظ من یمجح مط وم ممتاهمنامممه مافه/ ۵110و لممژمتصناصد ۵۶ و0منتمج ونامیامتاومم 
(رتمصصصنه طوتاعص ط1< صفزوعظ م1) .97-109 :(35)2 مملهعمتموظ آمبانه‌تتوه ۵۶ تمصصیامز 0ععو 8ه2 

عط وه معلبله 6۳۷۵۵6 مه معاوه۳ ۱۵0۳۵ مهم 0عمنم0۳۵ ادممص00 0۴ ۳۲۲6۵۲ .2000 ,,۸.ظ بدتلجما 20 ,5:۷۲ رعع0ن1عععض 
253-۰ :71 80102۷ظ0ع1 عممناموم10۲ظ ۵۶ فتاه ۵و رها ه مه دما ه ۵۶ معتاتهم0تم ل2علدرطام 

۰ ,(1101۳0ع1ظ روامععوتا۳ظ ,12۸۵0) م610هلممووه مص2 لقومتامصماص مممتاتتناه وومتن م2 فلزمو صا ص22 ,2004 ر.گ.ظ زمر 
.127 
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متصجعءمص1 لمح منصعععه) ممتاتتاننط کصفام اصمجصم‌ع‌مصقمه عصتاهع تادع18۷ .2018 رب رتتقصقطک مه بخ رتتدطاصهدن ر.ظ رصهنلهزسض 
)۹6۵0 ۷/۵2۵0 طا تمه 20 متمفقط. ماصعصصهام ممصهلهه 0ص ممتاهنمصتهعع فطع مهم «(قممتات۵] 0۱۵2060 200 
(«تمصحنگ طفتاعمظ طاز۳ صمزه۵ع۴ 12) .186-202 :(1۱0)1 زوم0۱عع0تع۸ 0۶ لمصتاهد .۱ ۲ اوعه 

ع10احصتصاصصمی صا قتممنتا1۵ متصمعنه ۵۲ امع۲ .2017 .9 ,۱2002۷1 220 ریخ وتاهعه]-01مصصصمطم۷ طمه‌طاط12 ریک رتطتصتظ 
۶ تاه .م1 عمط تآصوع) متقامم ۵ معلادزهامحتقمطل ۷ تاهاللمتان مصومو صرح ۷۱۵10 مهاب چم بع2ن1نابع ۲متصهطه 
(رتمحصصصن 5 فتاع‌دظ طذ۳ جمتوه۴ م) .734-7486 :(963 (00102ع0تعظ 

1 وه فاصمصل‌ممصصه متصقعنه ۵۶ امع]ره م1 ,2013 ولیک صمصوب! مه ولا به۷مصتاتظ .۷ ب۷2معلظ و۷۰ ,010۷2عصظ 
958-171 :(5) 19 م۹066 لمتاالنهتهخض ه اقصدمژ صوزیهعلباظ .ععتافتهامحتقط ادمتصمهطه 

,101۳08060 ,2004 ,.ظ فطل 200 .۷ م5056 ر.ما ,ت2002 یگ ر۵5۵00۵1۲8 .۷ محقطلمک ر.ل م721ظ .لا بتاطه۵۳۳۷ ۷ ,.ظ بلة71ظ 
آهتا مه ر۷۵ ۹۱0۵۵8551 عص۵1109/1 زرم صاً ممتاباطاتتادتل تتفطا فصه عقمطن ها معلمامنا صتاتوفهامم 24 رقتاعمطم‌فمام 
.855-۰ 33:1 بانلهدم0 )معصصمم صظ ۵ تمصیوژ .عممتای نموه 

لهمصنص گه ممنلی‌نآووه ممتطاصمی ملصت تواتاتطامصتهاعند .2006 مبفیا! بقاورتت 220 ,۷۰ مطفقله:ظ ریق متالصناکا ریک ب272مم2ظ 
۰ ط0ه0تهظ لقصتامژ مها .قهوهلمصصنا! منم عطه ۵۶ مدرد )مادعا زمو 0علصنه: 2 صاً وتع۳112ع1 عنصدععه 20 
.33-46 

,2000 ۵ زاعله0 همم عتقرلفمم رم ۵۲ فلمطع]۷ ,1965 وبتای مرتمناهطان 20 .مایا قصعاظ ریت ماعةاظ 
.653-۰ 00۰ ,]۷۷ ,1۷۲201501 

:4 امه[ بچممم‌تين .عللمو ۵۶ وتعرلفمه ممنه مله‌تاتهم عمنلمه عم 1۲0۷6۵۵0 0مطاعصط تعاعصرن۳/07 .1962 ,.[.0 ,00۱/۵0۵05ظ 
494-۰ 

,112-۳20 وبا ولنل-11210 و2 مقتاا-0ا؟ ریق بتهکفه]۲ .لا مللن160 وم بثاا6کتا۳ظ م۷ مل۱۷27012 با مهلته2تان .۲ بنتدرد بط تهطل 
۷ 0 20100ع0 هه مه فمق ممتاهء‌نآموه ممع200ظ ]۵ دامع]۴ .2010 ,۲۷۷۰ ,۷۷۵۱-۳۵۳۵ 200 رن) مطع-۷2 و2 ,120تنا۳ ,م2 
.1736-2۰ :(36)10 هتم هتمممتي۸ ماعظ ,۷۱۳۵۵۲ هه مزع صاً ممتاهمناتانا جعع ماه بصه تعااقظ 

ممصحطصه ممتاه1۵0112 متصحعزمصز/تصموزن 0مصزطاصمن .2010 و.۳.ظ مفحصهتال1 ۷۷ م2 ریق روتصق نهک ریما روله1ظ ریگ بتا۲200 
۶0 ۶ هیام یامه وم متفه ۱۷۵۵و ۵۶ انزمامدتهاوده مه وتععط‌صرومامدم رلامذ۱ 0ع8هعتمهد فصه باتلدتان امد 
722-۰ :(4)9 016868 

,ماتاالافص1 جمتقعوم منج/۷ مه ارم ,982 ولا ممتاهلا0 ۰( ,۲۷۵۱) فلورلفمه تصقاظ ۵۶ ومطاع۱۷ .1996 ریق مته۲۳9 
(صجزوه۴ م1) .و رصویطاع] بعتانمتتهخه ۵ پتادتمتا۷! بممتاه2تصهع 0 مملاهء 0 مه طمتهعوعک آمتاآنه‌توخض 

-ع۵02110) ر.ل ۷۵0۵2-1۷۵۵۵505 رت ,۲102062 ص200 وت ر2متهنا ۷202 .۷ یامه ۵۵5-۲۷ و. ر0صتاوتان ۲۵۲۴۸۵۵۸067-1 
۶ ۷۱۵۱0 20 ومتاوتمامهنهه اصقام و۵ ومم‌تنامو ممعمانط اصمتعلن 0۲ ]۳۲166 .2010 وم ,1۳۵۳۵000۷68 220 ری ,2عتمه۴ 
396-۰ :101 «ع0[مصط0ع1 همزیا0و10۲6ظ .مد واه م۱ کساهعکه۳) صقعها ممحصصهم 

مج ۷۱۵10 م۵ اوممرممتم۷ مه م1۵02 ممومتاله 0۲ و1۵7۵ اصوععالنل ۵ ۳۲۵۵۲ .2014 م۷۲ مصهنل[۱۷۲۵ 220 ریگ ,تطانطام]۲ 
۶ رالوه۷ نصا محطحکعا مصنوععع۵عظ لمح همتامت00:ظ وم ۵۶ لقصیمژ . ,رقتحاچط کیچهه 2۵6) مه امعد ۵۶ ر«اتلمتان 
(رتقصحصینگ طفوتاعوظ طز۳ صهتویع۳ م) .15-25 :(4011 زعم(مصطمع[ 

جر امه ۵110و هلمج 0مادمم‌صمن ۵ عون مطا من 1۵7۵ ۸ .2008 ویگ.ظ مصقنه/۲۷۷ 20 .۷۲,8 بلق ویب).گ ,۲۱2۲2162۷65 
1-4 :(123)1 )صمجممز صط هه فمعادردمعظ تایه نوخ عساانهتتوه 

بطا/00ع ریق و۵ و1۵7۵ م2ناتاع] ممعمنه هه ومستاصقطظ مممتع ]0۵ ]۲1]60 ,.2013 و.ظ مطمتع۳ 20 ره رلصهططمدچظ ر.ط رتصععهت 
:(23)1 ممام۲۳۵00 مامامصتهاوناه مه ممصمزمه لته .(م1 قعی 118) معط ۵۶ فاصعدمم‌ممع ۷۱۵10 مه 1610 
1-۰ 

۶ موم از 060ممصه فلزمو ۵ فمتاومهي لهمتصصمص 1988 ,۷ ,المصتقباظ مه ما رتصتدهءته مسایظ متصهتنوفناتن 
73-1 :109 اقصیام؟ ارم مه تصهاظ .عافه7صوهات 

1 .تموومه 20 ر0قعصهمم2 بطم و20 10۲ ادها ۱۳1۳۴۸ 2 0۲ )1۳۵۷۵۱0۵۲۵0 .1978 ,۲۷۷۲ بلله0۲۷ 200 وین ۷۷ ,110052 
421-۰ :42 امهتیامژ همیمض ۵۶ «اعه50 ٩016868‏ 

,۱ عاقطامومطم مه مم2تقصظ لمح مبمصرناو ۵ فتفعط‌مرومامطام اه ممممل‌مممم1 ,1992 ,.1(.۷۷ رتم1۵۳1 مه ,رل ,2600 
۵ ۱ قاط .126و [۵00 ع6هجامدمطمز1,5-0 -عوملناطاند فص انامه عفمممع ره /ععهاندهحایف عاقطمومطامزها-ک ,1 -عوم1ااز۳ 
.98:801-07 

لمعتصصمد هه اومممومم‌نمه۷ ما همعط ۵۲ مقم0جروم؟ ,2015 ویک متاطفهنا 220 ریق مطعتاناه؟ و.ظ رلته۱22 بیظ 2۷201027[ 
طوناعصط طازه مقتفیعظ ص) ,87-103 :(23)02 ممتامنال۶۵ظ ماطفصتداونی مه ممممزمی لهتنملنهم‌تبهم بارمو صز لقتالژوم۲ وتم112ا 0 
(رتقصصصنه 

ملاع ممومانه مه ملصقع:ه ۵۲ معط .2013 بلط مئلهزها 2240 ماگ ماکتاملتهاصمطونم مب رطم122۵82۵0 
م0 اتود هدنظ .به مسعی ت01 تحعطه ۶ه ناهن عمل‌مصیلهعه قمه لومعم امه تممطمممتورطمر 
179-7۰ :(23)02 

عصمصماه پممتننه مج دامع )۲۵۵ وا ممتاق2 ۷ .2010 ریق رتمع۷ 122 20 رب بلهقطودته تایه مصعفوها! مب مطتطه‌طز 
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47-۰ :29 اجمجصممع صظ مه ٩011‏ .عامت‌اممط متصدع0۳ 01 ۵۷۱۵۵ 20 م۲2 01 )1160 :1366 هه ۱۱۳۵2۲ صاً متاحتاصهمههم 

۶ کم ماه و16 نا میج :ععباه ۵۶ موی اهتالنه‌توه قم ممتاماننمعه لقاممه 10206 ,1995 ,ی ,ع0تظ۱۷]0۳ 

.*-24:5 اتلمیام) اممصصمت صظ ۵۶ لمصتتا0ز 

0ص مومصهعصهمج مه مصذ2 مطمتا ۵۶ کا۴16۵ .2014 و.ظ رتصه۱2۵0۵121 تنطع1 !ما۵ 20 وی مطعطل هار1 ریک رقتصتلصم رگ رتم1۷۲2 

مج ممتا۶۵0ظ وم ۵۶ لمصتتامژ میم امع9۷و ۵ اتلدتان صتقع لمح مدز ررعمامممدام من قمت)هه‌ناممه تتعطا ۶ 00ظ)عمظ 

۳۲۲06۵655182 4)11(: 231-۰ 

ط حمتاحتاجهمومع مصن2 صتقتع مطا معقمعتعصا عتلنه ۵ دامومرناه عط م‌متعدهتعم1 .2009 ری۷ یکلا ۱۷۲۵۵۵۵۷۷ لهج ریکل.0 ,۱۷۲0108۵10 

1 یات ومللمی ‏ ممتاتتت اصقاظ اقصمتامصعاما عط گه فومتلمعع۳۳۵ مط۲. :و122۷ ۱۲0 ,۱۵۵2 نت 4ص 20ع0۳ 

0/۵ ۵۵://۵۵۵۲01۵۲۹ظ :1۵۱16۷60 

آممزوم1مز۱۷۱۵۵0 مج لمءتصم .۳۲۲2 -«وتورلممم لرمو ۵۶ 05مطع۷۱ ,اصمجصه‌منناوع: مصصناً همع ام [زمو .1982 ر.ظ مجهم 1۷۲01 

199-4 00۵۰ ,9۰2 رتمهم پرمممتوض .2۳0۵۵ 

باتمطم‌عمطی تمد راما و۵ وممرمومن مافه/ ۵0و لهمتمتصنص ۵ ممصمیتلصا م1 ,2005 ویگا.ظ رصقطت۷۷2 220 ریگ ۷۲ ب۷]120۵1[ 

بهتناالناهتتهظ بقتامع ۱۵۷۵ صاً ۵و حصوم1 پوصقه طفه«ونم ۵ طا مومع دوم ماطفاع‌وع۷ ۱۵ رها معلقام فص اتانطاهانه2۷ 

57-۰ :106 )همجصدمتژن صظ 4صح مصعادزد۵ع۳ 

۴ 50016۵5 اصمتع ۵1 د0اععه م1 ,2017 و.ل,۷۲ رل۲6:۵000 220 و.۲ رنل022ظ ر.ظ بنلتا0عطع2 ریخ بتاطفه00هتعد 1۷۲020 

-171 :(9)1 ۸۵۲06۵01027 ۶ لقصیامژ .رماهتمطعه۹ م1 کیره 26 همه ۷۵۵ ۵ امم‌همم‌صرمی ۵10 0ج 10عز ده صعع0]ظ 

(رتقصصصنگ طوتاع م طاذ< صهتویعظ م1) ,184 

۵ 0۲ ]60۴0009 24 (متاتوماصهها) ناه بقاوع ۵۶ فامع۴1 2011۰ ,یه رل2عهظ۱۷۵ 20 ریخ بل۲22۵ ربخ مصصوم]۷( 

صهزوعظ مل) .31-46 :9 «وماملووطظ وم ۵۶ لقصنامژ بعمتوع: مقصصعی طا تقمطه صوظ ۵۶ ومتاوتهامممصل ۷۵ اهانلمنان 20 

(رتمحصصصنگ طفتاعصظ ط)۷1 

مامتجم یامه 10۲ ادممرجدم . مصلمدا. فمتاهممتر 0و ۵ امممصهتمتمص1 ,2009 رب.0 بتلفمتظ 4صه ,یفیک رتاه ۱۷۲۷۱۵۷۵۲ 

426-0۰ :120 متب6لنه۱ ۲۵۲ آهتامهمزهی .ولزمو رصهه مد ممتا2۳00 

صهصاسا 1۵۲ 0صقصمل مه وملع‌ماهتاو ممتاهوناتانا ماقه7 متخ :2015 وه رلتههع :۱۵۵ 06 220 ,1.۷۷۰ ,ت06 رتنک رگ م9916ناع1 
.82-۰ :44 )صمجعع۱۷]۵8۵۵ ما25 ۷۷ ,00۵12تطظ هد وعمصصریه] بعل امطا امه حطم معصمل۱1ه تادممطمه ما8ه ۱۷ 

۶ ۲1۲6۵۲ .2017 .0.۷۲ ملطفتاطک مضه رخظلا وتتامله1 یش بلقلا ب.۷۲,۲ مصمصها یل مطقطای من مصمصها ریک مط112تاطظ 
01۵۵6۵ 60نامخ 0هج متعوظ ۵۶ میم .فمتاعهممم ۵1و 4صه امه ۱/۵2 چم وعم2ت1رع] آهتمدتصهر صرح ععیاصفحظ متصقععه 
559-5۰ :13 

۷۲ 08 ۴۲16۵۲ :میالنامز۷ 1 مونا اومم‌جرم) ,1999 و.ت) ,2۵۳21 200 رت رتم09٩‏ بظ ,1210122 ,.ت بتطلاهعذل و.ط متاطمصهطزظ 
1531-۰ :30 وزوررلممض عمقاظ مه معممزهگ ارم ما مممتهم‌نصیصصصمن .ععصهام صرح 5011 م 16۷615 21)عمظ 

موه ٩0110‏ لهمتمنهه ۶ ممتای‌ناموه م10 ]۵0 اهعلله م1۳ .2017 ,۱۷۲ ,ملصومهعو عدزمدن مه بیط بتصدطتمدن ,۷ وتا ۴ 
753-764 :(1804 اصمجصهع‌ممه]۱۷ وم ادنوه عمند مه 0و صا ممتاهتاجهعومه فاحعصعاه معمقصه هم اوممههم 
(«تقصصصیه طوتاع یط طاذ۳ صهز۲۹عظ 

علصملنه2۷ 5011 ده حمنای‌تاموه آدموصصم عافه/7 ۵110و لهمتمتصنحه 0مطمننمه 01 ۲116۵۲ .2007 ,.9 رتصهرنصهاهظ هه ریک ,۳۴۵2۲20255 
٩016868 53)5(: 497-6۰‏ 501 0جه رجرمممتي۸ 0۲ وعبنطه‌ت .۱610 عمز۲ مطا ‏ ماصعتتناه2۵۵۲0 

۰ 1۳۸۵۲۸ رلهنامه]۱۷ 1۵00۳200۲۱ وزور لممه قاط مه 5011 .2007 ,.ظ رلتاعفک 200 وت) مطقمادط ر.ل م۴2 

14:81-۰ ررمممتيد ۵۶ امصتتمل مهعممباظ همهم 1060 ص1۱ :همتامنا0متم مین ما تباگلناگ :2001 ,۲۱۱۷۷۰ رتعتمطع۹ 

۵۲ 1 2۳07/۵ ۷۵۵۵۲۵005 ما ممتاقصتصصفاومم لمامهه ۳۱۵2 .2006 ,۲۰۸ رللهطونعه۷ هه رب رله«هتوه ویکایک مقطتهط 
312-۰ :77 ۲006۵0102۷ مه ممتاهمتصداومی لهامممصممتز حظ متام لبط .ت14 رتفمصهته ۷ ۵۶ مدعته 1121221060 

فص همع وم عاممصصل‌صمصصع منصهع 1۳0 فص منصقع0۳ 0۶ )۳۴]60 .2003 .1 بهتله۲ 220 ,۷ ,۸۳۷2۲ ویک رصق .نا مطعمله 
۶ تمصنم .عممتاتوم ففنمطصهعتع ععلهصدا_ لز۵و ‏ »۵01و _ طا رم 09۵۵ ۵/۱1۵8۵0/ظ) امعصاهعا ها ممتاهنمصتهعع. اهاط 
414-۰ :25 وععممز9 )صقاظ متاقصمنه مه آقمت۷]60۲( 

مادممتم) ۳/۵۵۵ ۵10و لدمزمتصرببهط مر فلقامصه برقع ۵ فامممصا فصه باتاماهانه همه عطا ۵۶ ۲۵۷16 لمعتاتن خ .2009 ریگ بطانصه 
142-6۰ :35 اممصمم صظ گم تمصتتمل عع0ناله هدعو ما 0عتهمههم 

2 20 ,تعاامه متصقع0۳ 5۵ عصتصتصع۱ع0 1۵۲ 0مطاعصط گلمندزاع1۱(6 عط) ۶ه مملامصتصصنه صه 1934 ,یف عامع۱2ظ هه ره ۲۷۷211 
29-۰ :(37)1 08ه5016 901 .0مطاعصه ممتاهتا) 2010 تم قط) ۵۶ متا تمحر 2۳0۵۵960 

2 1 ۱۷۲۵۲۷ دمم م ممتلق‌تامه معط ما وععصممروع تمد مضه اصق۱ظ۳ .2006 ,یت ,00۵۷۵5 200 وی ۱۷۲21962 رب رتعا[۷۷2 
.147-4 :14 ممناهمتاتت۱ هه عمممنه )دهم .صنجمگ لجع ما 0صهاماتاعطه دنهد ر0ع2120ع0 

۵ص امک فمد رجمممهن که راعتهم؟ صف‌تههم .ممتانقه 3۳ .عتمواقمم تقاط فصه عصتامع]" اتم5 .1990 مسیط ,صقهامهع ۱۷ 
۰ ,۱۷۲201۹08 بقء‌تعصض ۵۴ 


نشریه بوم شناسی کشاورزی گت ۲ 0 00۳9۵29۱ 
جلد ل1. شماره 4 زمستان 1396. ص 1307 -1293 که 293-7 0۰ ,2020 ۷۷۱۲۱66۲ ,۱۱0.4 م11 ,۷۵1 


م۲۵۰۵ اجعتصصمطن 2۳80 ]وممرصرمن) موه ۷۷ 50۱۱0 اوورت‌نصه]۱۷ 01 ۳۲۲6۵۵ 
(م1 06۲۱۸۸۸ 1۳1/2610۱۱) ۲۷۷۳۵۵۸ ۱۲۱۵۵۲۵0 0۲ ۷۱۵۱۵ 0۵۱۱۱6۵۸0۱۷6 20 0۵۵۵0۵6620۷۲6 
(۵21 ۲۷۵۲۰) 


ته مه هه ۱۲۰ 0و مها ۸۵ 020 1 
15-05-18 :60اتصططانا5 
18-09-58 :060۲60 


لمعتصمده هه مرجم مافه/ نامع لمم‌تمتصاجط ۵۶ و۳۲6۵ .2020 ۷۲۰ رتتهلمصتدتنهطه 0صه ه رتاقصواظ ریگ نت020 
۶ لقصتهل .(تقطوظ ,و رم ماع ت01 تحمطاه اعد 0۶ ۵10 ۷۵ تاماتانتان هه ۷۵ تاهاتامفتان هم . وعم11112ع] 
.-4(:1293) 11 .۲06601021عظ 


(1-0 

8 010۴8 5 ۷۷۵۲10 16 0۶ 5090 )باه مه عمتصنه! معمصط ۵ اصمهم‌م‌صرمی آفتاههووع مه و1 ویم16۳1112 ل2متصصعطل ۵۶ عو[] 
اهعتصمد بلمه متفه رها 0مصنق)متههه ع )مصصقه دوم ۵۶ ممتامنلمتم ماطممتهامنه عفن بعمتاتایع1 ۵ 0عانطاتتتاه 9 صوع 
0 ۸ .21086 متتاصقه. متصقعه عصتفن ۱۷۱۵10 وم تمعن صتفاهان مه ماطاتعومج عمط و 16 «اتقاتدته مضه فم001112] 
5 100112678 لدمتصعد ۵۶ موق 0عممملحطاصصا فتامیمتاومم مق مر لقتاصمامم صتصتاوه صتقافان ما 886060 ق1ً 101111122008 
۲ ۷/2۵۵6 ۵110و لهممتصناصظ ام ممتاهءنامورد .عطتاهمتتمامل ود طالقمط زنمو مط 4ص فلژمی نام صا مارم متفه 
اصمحل‌ممصه زرم .عمتاتهمم۳م لممنعم1مزه مه لهءتصم بله‌توردام تتعطا ع0۷تمرصص1 ما درمز عط) مه 0عن1م2۵ زلطمحصصندرمی ور (2۷۲6۲۷) 
لجع عصن162 5 ۷۷۵۲۱۵ عمط م1 (م 0651۲۸ 1۳11۱۵۵۱) ۷۷۵۵۵۲ .همتامنا0متم وم لقتتاآنم‌تتوه 10 آبگه‌ودا ره ود ۷۲۵۱۲۷۷ ط۷16 
امن صا ما۲0 اصم)زمحرصد صح فیرهام 16 جم 11۷۵ مصقهام باه ۵۶ ماممعم ۵۶ ۷۵-01۳0 غنامجاج 0ص ممتامتلمج صرح قعته صا او و60 
۷ ۶ 11601 6ظ) 4جمه)وتم0صنا ماه ما 0مامنا0جمم ۷2۵ رتناک اصموهيم م1 ,ومویا توص صز قق ۷۵11 عه عصتهط قاط ۵۶ 
طفدو مهم مک ما تقمطاه 1۳122060 ۵۶ ۱۵10 1020۷۵ لمنان 20 ۷۵ تاماتامهتن مه مممناتا۵] لممتصمدل 220 


۵۹ 0( ولهز1۷۲۸)۵۲ 
فص عتاداتامهتان هم فیم2ناتابع؟ تممتصم قمع 06۷۷ آعمممم موه لنامد لهمتمتصنجه ۵ دامعلله عطا رتاو ما هزم مر 
0۰) 16۷616 عنام اج وم2ناتایع؟ اتمه مد 0عامن0جمه قه )مره 11010 2 ,توب لته مهن تقطوظ ۵۶ ۱1۵10 002116201۷76 
0 200 20 ,10 ,0) 167615 تام 26 ۱۷۲۱۷۷ 20 ,(ععا [ذمو عطا صقطا 1۵۳7۵ 2500 20 اوعه آنمو وم 02860 روتعطنه لقصمتامهتصمع 
طز وصمتام‌نآموع: معط طانه (ظ08) معتوعل عاهماط عاعامهمی 4ع2نصصمل‌مهد وم 0ععهط اصعصتهته آفتمامه؟ ه صذ (امطجما 
40ص مه معنامصه مه فعممتلتایع1 لهءتصعه مه ۷6۷۷ ,عصزوهو ۵ تمر2014-72015.۳ هنن عمنعع: طحطفصممهمگ 
عصتصصعاعل ۲0 601160160 قه7 جهن 0-30 0۶ طامع0 2 عم مامرهه لزمو 0مصنصاصم رعصتاصهام عت0فعظ 0و عطا طه رطع تامتمط 

۰ ۱ 2 تصطمدن [ز5۵ فصو 

۰) 86608 ۷۷۲۵۵۲ .ععامم۱ه جمعع۵ ومع م۳2 «مللة مه 1.5 رتعطاه م62 رم )تومرح جظ 1 بهط 4< 4 ۷/16 60صعنوع0 ۷/۵۲۵ دام( 
۵۸۵ ۱/۵۲۵ ۶اما0 روع‌عهاه امممصم۷۵۱0ع0 مه طامع عطا عمتیننا عطام مق ممظ اتهمرج جصه 2.5 0عاصقام ۱۷/۵۲۵ (قطوظ 
صرح )وع۷ت2ظ عطا ععاگج 0عمتصعاع مه ۱۱۵10 منهن .عم لصتیمد مهس 0مطامصط ممتاهعنی! اصممه‌تتنامع1 تمه و۵ عطا وم ۵2860 
0صح 0عاوععن ,همع ,70*0 26 0160 میاه رتعاه/ 6تون طز 60فصزر صح صملها م۷۵ (ععهاه عصتاده۷عهط) وع‌اآمصده 9660 
0 ۷/۵۶5 ۷۵۲1۵۵۵۵ 0۴ ولوررلقمض .صمتاحتاجهعجمن 020 20 طظ تا ما۷ 2 ر۳۵ مک وظ بل عط) عصنصتصماعل 10 20217260 
0.05(۰ > ظ) اوع) هصق باه و نمهه‌صنانا بوطا عصمل فصمفتتهم‌صصمی صوعجه مه ۲-0 ۷۲8۲۸ عملفتا 


مینز 0صه فالناعع1 

احمعصتهمون مه فاعمعلله اصم‌انصعزه 20ظ مامعاله ممتامحعاصا تتعطا مه وتم12 16 امهتصمل 0ج ۱۷۲۷۷5 ءافطا ٩07۷60‏ د/ناوم۴ 
بعد تهج بانط 9660 باطینه/7 صتهتع-۱000 باطعلعظ اصقام عوهعتعصا ما 160 دبع2ناناعع؟ لممتصصمل طز۳ ۱۷۲۷۷5 ۵۶ عملونا .کانهتا 
عط تقطا 07۵0و مموتنهم‌جومم. فصقفمجظ ۵ فالناوع م1 مصتقع صا ممتااجمعومی فاصمتتاناه مه اهممتم صتمامار ملافد صتقرع 
0ص (12.6) اصعمتمم متعامتم ب(71) مانمه عم تعطصتنه صتقتع برع 39) اطعتهب« 5660 -1000 بر هطع1 5900) 10عنر صنقتع اععطع‌نط 
5 ,ناننه] لفعتصعطه مج ۱۷۸۷۹5 "قط 10 ۵۶ ممنلق‌تاموی عطا عقصت 0عصنماداه عه2 صنقتع هذ ممتاحتاصهعجمی کاصعتتاناه 
عنام احمطصاهعتا امتاجمه ها مهو م۵ فاتقتا لماممصصتتهمنه که فاصتامصصح اوع1۵۷۳۷ عطا هه اوع) زد عطا صقطا ووع1 اههمت2۵ 
۵۵۱ 1۳۳12۵060 ۵ وتم112) 6۳ لهمتصصمدل مه اوممرجمی 0 موب ت۱۱ فاممتتممنه مصصمی طد ۱ اصممرمم‌بعه ما مته فالناومر 


طه۵6 ۱۷۲۷۵۸۵۲ مج انم ۶ ۱۷۱۵۵ هه مومع ۵ ماع[ طمتمععم رعا2 ۷۷ 20 5011 ]۵ ۳۵۲6890۲ ۸251512006 -3 200 2 ,1 
م12 ,مظظه رتعاجعت) همتاجمتالظ همه طمتهعوم . فممتتامومی . لقستعا . مه لهتتتاانه‌تنوه . طقطاوصمطمک.. راصممانهممرز 
/ 0 

(رمی.ممطه 6۵ زتهمطع :اتف ماه عصتمممفعتمن -۶) 

101: 0 


تأثیر کمپوست زباله شهری و کودهای شیمیایی بر عملکرد کمّی و کیفی گندم آبی.. 1307 


«متعسلص) 
۶ 20ماعص1 تم 0ماحتعماصا صا وتممناتا1۵ لمعتصمدل مه اوممرجمی ۵۶ عصتفنا قط ۲۵۷۵۵1۵0 )ممصتهمن وتطا ۵۶ )لناوعر م1 


)م1۳۳1 ۵۶ ۷۱۵۱0 م۷ تامانلهتان هه 0۷۵ه)اصهتان مطا مصامعورا من امعم لهتمزلمصوه 2 فقطظ صمتهء‌تاممه 1201۷10021 
امه عطا حقطا معع1 کصععتعم 25) معیناننه] معتصعط هه اعموصمی "فطل 10 ۵۶ ممناق‌ناممجیی رعالناوع۳ 0عصنفاطاه عطا هم 3960 


0۵۵۵۵۰ 96 مه طمتاتجمع طقطعصعصصمک کم روما 


6 ,050۲0۲۱0۹ وعتتاصقظ منصهعع) رصهع ۱10۲0 بجم1 :۷۵۲09 مک 


